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CURSO INTERNACIONAL

GESTION DE
AGUAS SUBTERRANEAS

CATHALAC imparte Curso Internacional de Gestion
de Aguas Subterraneas

OBJETIVO

Brindar la oportunidad a los participantes de adquirir conocimientos en el uso
de herramientas de comprension, modelacién y gestion de recursos hidricos
subterraneos, tanto los aspectos de cantidad y explotacién, como en los
relacionados con la calidad y proteccion del recurso hidrico.

METODOLOGIA

Curso presencial tedrico-practico que desarrollara amplias secciones de
gjercicios y practicas en el uso de software especializado utilizando casos
reales. El curso se plantea en dos mddulos, cada médulo consta de temas
de gran interés para la adecuada gestion de las aguas subterraneas.

DIRIGIDO A

A profesionales de las diversas disciplinas relacionadas a la gestién hidrica
integral, con el componente de aguas subterraneas tanto desde el punto de
vista de exploracion y explotacion de recursos para abastecimiento de la
poblacién, aprovechamiento industriales o mineros, asi como la proteccién
de los recursos ante la sobreexplotacion, contaminacion difusa
puntual,intrusién marina, etc.

PROGRAMA DETALLADO DEL CURSO:

MODULO 1: CONCEPTOS DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA

e El ciclo hidroldgico y larecarga: Vision global del ciclo
hidroldgico, componente subterraneo del ciclo, abundancia e

importancia de las aguas subterrédneas, balance hidrometeoroldgico,

infiltracion profunda del agua de lluvia y recarga de acuiferos.

e Hidraulica de acuiferos: Relacién con la geologia. Cuencas
sedimentarias, zonas montafiosas. Acuiferos libres y confinados.
Porosidad, conductividad hidraulica, carga hidraulica, nivel
piezométrico, mapas piezométricos, flujo de agua subterranea, ley
de Darcy, ecuacion general del flujo.

e Hidraulica de captaciones: Ensayos hidraulicos, hidraulica de
pozos en acuiferos confinados, semiconfinados y libres, en régimen
estacionario y régimen transitorio. Ejecucion e interpretacion de
ensayos de bombeo en régimen estacionario y en régimen
transitorio. Transmisividad, coeficiente de almacenamiento.

e Hidroquimica e is6topos: Origen y composicion quimica del agua
subterranea. Muestreo de agua subterrdnea y tratamiento de datos
hidroquimicos. Interpretacion de los resultados. Principales isétopos
y uso.

e Migracidon de contaminantes: Procesos de transporte de solutos
en agua subterranea, adveccion, difusion molecular, dispersion
hidrodindmica. Procesos de retardo. Ecuacion y parametros de
transporte. Ensayos de trazadores: implementacion, tipos y usos.

MODULO 2: APLICACION

e Prospeccion de recursos, reservas y construccion de
captaciones: Estudios hidrogeoldgicos regionales y locales,
inventario, prospeccion geofisica, sondeos de exploracion.
Construccion de captaciones: pozos, minas. Métodos de
perforacion, equipamiento de pozos equipos de bombeo.

e Calidad, contaminacion y proteccién de acuiferos: Normas de
calidad y usos del agua. Composicion natural, contaminacion difusa
por practicas agricolas (herbicidas, fertilizantes, nitratos)
contaminaciones puntuales por vertidos accidentales,
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hidrocarburos, NAPL'’s. Vulnerabilidad y proteccién de acuiferos,
perimetros de proteccién de captaciones.

e Relaciones agua dulce-agua salada: Acuiferos costeros,
descargas de agua dulce al mar cufia de agua salina, ley de
Ghijben-Herzberg. Efectos de la densidad variable. Explotacion de
acuiferos costeros.

e Modelos de simulacion de acuiferos: Introduccion a los modelos
de simulacion de acuiferos. El proceso de modelacién. Introduccion
a los métodos numéricos. Modflow: descripcion. Modelos en
elementos finitos. El problema inverso. Modelos de transporte.
Programas comerciales.

e Gestidn conjunta aguas superficiales-aguas subterraneas:
Unidades de gestion, organismos de cuenca, estudio de la
demanda (abastecimiento, industria, agricultura), estudio de los
recursos y de reservas de agua superficial y de agua subterranea.
Los acuiferos como embalses, recarga artificial, recursos
alternativos.

e Otros aspectos del agua subterranea: Interaccion con la ingenia civil
(obras, drenajes), geotermia (de baja y media entalpia), hidrologia
profunda (almacenamiento de residuos y de CO2) agronomia y
medio ambiente (humedales, zona vadosa), medios de baja K
(vertederos, almacenamiento de residuos nucleares).

INFORMACION GENERAL DEL CURSO

Fecha: 14 al 18 noviembre 2011.

Lugar: CATHALAC: Ciudad del Saber, Edificio 111, Clayton, Panama.
Republica de Panama.

Registro en linea: www.cathalac.org/educacion/registro(Seleccione la opcion
de curso gestion de aguas subterraneas).

Horario: 40 horas de curso de 8.30 a.m. a 4.30 p.m.

Cupos: 25 participantes.

Inversion: USD $ 980 (délares americanos).

FORMA DE PAGO:

En Panama con cheque a nombre de CATHALAC 6 depdsito directo a la
cuenta bancaria de CATHALAC: 0100571190.

Fuera de Panama por transferencia bancaria mas gastos de envio. Las
indicaciones de las transferencias se le daran después de su inscripcion en
linea.

PARA MAYOR INFORMACION:

Contacte a la Division de Educacion de CATHALAC
educacion@cathalac.org, al teléfono (507) 317-3202 ¢ dirigirse a las
instalaciones de CATHALAC.

Escanea el codigo QR
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